LGWF

Installations- und Bedienungsanleitung

MULTICAL® 403

1. MID Bezeichnung

Nominelle Betriebsbedingungen / Messbereich:
Rechenwerk: T2°Chbis180°C AT 3 Kbis 178 K
Temperaturfihlerpaar: T2°Cbis 150 °C AT 3 K bis 140 K
Volumenmessteil: T2°Cbis 130 °C

MULTICAL® 403 ist neben der klassischen Ausfihrung als
Warmezahler ebenfalls als Kaltezahler mit dem Temperatur-
bereich +2 bis +180 °C und CH-Zulassung (METAS] inkl. Erstei-
chung lieferbar. Zudem als kombinierter Warme-/ Kaltezahler
mit dem Temperaturbereich +2 bis +180 °C und CE-Konformi-
tat (MID) fir Warme sowie CH-Zulassung (METAS) inkl. Erstei-
chung fur Kalte verfligbar.

Mechanische Umwelt:
Klasse M1 und M2 (feste Installation mit minimaler Vibration)

Elektromagnetische Umwelt:

E1 (Haushalt, Leichtindustrie). Die Signalkabel des Z&hlers
sollen im Abstand von mindestens 25 cm von anderen Installa-
tionen verlegt werden.

Klimatische Umwelt:

Die Installation soll in einer geschlossenen Umgebung (Innenmon-
tage) mit nichtkondensierender Feuchte ausgefiihrt werden. Die
Umgebungstemperatur muss im Bereich von +5 bis +55 °C liegen.

Wartung und Reparatur:

Der Warmelieferant darf Kommunikationsmodule, Batterie
und Temperaturfiihlerpaar austauschen. Das Volumenmessteil
darf nicht vom Rechenwerk getrennt werden. Alle Reparaturen
erfordern eine nachfolgende Eichung in einem akkreditierten
Labor.

2. Allgemeines

Lesen Sie bitte vor der Montage des Warmezahlers diese An-
leitung durch. Bei Montagefehler fallt die Garantieverpflich-
tung von GWF weg. Beachten Sie die Einhaltung folgender In-
stallationsverhaltnisse:
® Druckstufe: PN16/PN25 siehe Kennzeichnung. Die
Kennzeichnung des Volumenmessteils
gilt nicht mit geliefertem Zubehor.

® Druckstufe,

Fiihlersatz Typ DS: PN16
® Druckstufe,
rostfreie Tauchhilsen: PN25

Bei Mediumtemperatur Gber 90 °C empfehlen wir die Anwen-
dung der Flanschzahler und Wandmontage von MULTICAL® 403.

3. Montage der Temperaturfiihler

Temperaturfiihler zur Erfassung der Vor- bzw. Ricklauftem-
peratur werden ausschliesslich paarweise geliefert und diirfen
nie voneinander getrennt werden. MULTICAL® 403 wird im Nor-
malfall mit Temperaturfihlern und Netzmodul 230 V AC gelie-
fert. Die Kabellange darf nach EN 1434 nicht verandert werden.
Ein eventuelles Austauschen der Fihler darf nur paarweise
vorgenommen werden. Der Vorlauffihler ist mit einem roten,
der Ricklauffiihler mit einem blauen Schild gekennzeichnet
(siehe Abschnitt 9).

3.1 Fiihlereinsétze fiir Tauchhiilsen

Die Fihlertauchhiilsen werden am besten in T-Stiicke mit 45°
oder 90° Winkel eingebaut. Die Spitze der Tauchhiilse zeigt da-
bei gegen die Stromungsrichtung und ist in der Mitte der Stro-
mung platziert.

Die Temperaturfiihler werden so tief wie maéglich in die Tauch-
hiilsen eingefiihrt. Zur Verkirzung der Ansprechzeit eignet
sich eine «nichthartbare», warmeleitende Paste.

Das kleine Plastikstiick am Fihlerkabel in die Fihlertauch-
hiilse schieben und die Leitung mit der beiliegenden Schrau-
be (M4 Messing) sichern. Die Schraube darf nur mit den Fin-
gern eingedreht werden. Die Tauchhiilsen werden danach mit
Plombe und Draht plombiert.

3.2 Kurze Direktfiihlereinséatze

Die kurzen Direktfihler konnen mit Rohrgewinden bis zu R1"
und eingebautem M10 Stutzen fiir den kurzen Direktfiihler, in
spezielle Kugelventile oder T-Stlicke mit speziellen Winkeln
montiert werden.




Fir die Montage in existierende Heizungsanlagen mit Standard-
T-Stlicken kann GWF wie bisher RY2" und R%" Messingnippel
liefern, die zu den kurzen Direktfiihlern passen.

Weiterhin kann der kurze Direktfiihler auch in alle MULTICAL®
403 Varianten mit G¥%B, G1B, G1%B und G2B Gewinden, direkt
im Zahlergehause, montiert werden.

Die Messinglberwurfmutter der Fihler werden mit einem
12 mm Gabelschlissel leicht (ca. 4 Nm) festgedreht. Danach
konnen die Fihler mit Plombe und Draht plombiert werden.

4. Informationscodes «INFO»

MULTICAL® 403 lberwacht stdndig eine Reihe wichtiger
Funktionen. Bei gravierenden Fehlern im Messsystem oder
in der Installation wird ein blinkendes «Info» angezeigt.
Das «Info»-Feld erlischt automatisch, wenn der Fehler be-
hoben ist. Der Infocode besteht aus 8 Ziffern. Jede Funk-
tion hat dabei eine eigene zugeordnete Ziffer zur Anzei-
ge der relevanten Informationen. Der Infocode kann unter
TECH-Loop-Anzeige 2-017-00 im Display angezeigt werden.
Displayziffer

Beschreibung
1 2 3 4 5 6 7 8

Info, t1 | t2 | 0 | VI | 0 |In-A|In-B

1 Keine Versorgungsspannung
2 Niedriges Batterieniveau
9 Externer Alarm (z.B. tiber KMP)

1 t1 Giber Messbereich o. ausgeschaltet
1 t2 liber Messbereich o. ausgeschaltet
2 t1 unter Messbereich o. kurzgeschlossen
2 t2 unter Messbereich o. kurzgeschlossen
Ungiiltige Temperaturdifferenz (t1-t2)

V1 Luft

V1 falsche Durchflussrichtung

6 V1> q_mehr als eine Stunde

8 Impulseingang A Leckage im System
9 Impulseingang A Externer Alarm

8 | Impulseingang B Leckage im System

9 | Impulseingang B Externer Alarm

Beispiel:
P1E0E250505059 0

5. Montage des Volumenmessteils

Vor dem Einbau des Volumenmessteils sollte die Anlage durch-
gespllt und Schutzpfropfen / Kunststoffmembranen sollten
vom Volumenmessteil entfernt werden. Die korrekte Platzie-
rung des Volumenmessteils (Vor- oder Riicklauf) geht aus der
Display-Anzeige von MULTICAL® 403 hervor. Die Platzierung im
Vorlauf ist durch D und im Riicklauf durch = symbolisiert.
Die Durchflussrichtung ist durch den Pfeil auf dem Volumen-
messteil angegeben.

Dichtungen

Anzug von ca. 4 Nm

Verschraubungen und Dichtungen werden entsprechend der
obenstehenden Zeichnung montiert.

5.1 Einbau von Verschraubungen und kurzen Direkt-
fiihler in MULTICAL® 403 Volumenmessteil

Der kurze Direktfiihlersatz von GWF darf nur in PN16 Instal-
lationen verwendet werden, wahrend der bei MULTICAL® 403
Volumenmessteil montierte Blindstopfen in sowohl PN16 als
auch PN25 Installationen verwendet werden darf.

Das Volumenmessteil darf sowohl in PN16 als auch PN25 In-
stallationen verwendet werden.

MULTICAL®403 erfordert keine gerade Ein- und Auslaufstre-
cken um die Messgeréterichtlinie (MID) 2004/22/EG und EN
1434:2007 zu erfiillen. Wir empfehlen die Einhaltung der Richt-
linien von CEN CR 13582.

Einbau-Empfehlungen

Kraftige Durchflussstorungen treten meist im Zusammenhang
mit nicht vollstandig gedffneten Ventilen und Pumpen sowie
Mehrfachbdgen auf. Die dazu unten aufgefiihrten minimalen
Abstande haben sich bei der Installation von thermischen En-
ergiezdhlern bewéhrt (Best-Practice-Ansatz):

Ultraschall- Volumenmessteil

Minimal empfohlene Abstande

DN 15 - 50
Bei nicht vollstandig gedffneten Ventilen | 20 x DN
Auf der Druckseite von Pumpen 20 x DN
Bei Mehrfachbogen 5x DN

A Empfohlene Platzierung des Volumenmessteils.

B Empfohlene Platzierung des Volumenmessteils.

C Nicht gestattete Platzierung wegen Gefahr von Luftan-
sammlungen.

D Annehmbar in geschlossenen Systemen. Unannehmbare
Platzierung in offenen Systemen wegen maglichen Luftauf-
baus im System.

E Ein Volumenmessteil sollte nicht unmittelbar nach einem
Ventil platziert werden, abgesehen von Absperrhdhnen (Ku-
gelventile), die vollig offen sein miissen, wenn sie nicht zum
Absperren verwendet werden.

F Ein Volumenmessteil sollte nicht auf der Saugseite einer
Pumpe platziert werden.

G Ein Volumenmessteil sollte nicht nach einem U-Bogen in
zwei Ebenen platziert werden.

Um der Kavitation vorzubeugen, muss der Betriebsdruck beim
MULTICAL®403 min. 1,5 bar bei q, und min. 2,5 bar bei q_ sein.
Dies gilt fir Temperaturen bis ca. 80 °C.

MULTICAL®403 darf keinem niedrigeren Druck als dem Umge-
bungsdruck (Vakuum) ausgesetzt werden.



5.2 Montage von MULTICAL®403

MULTICAL®403 darf waagerecht, senkrecht als auch schrag mon-
tiert werden.
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MULTICAL®403 darf in 0° (horizontal) und in allen Winkeln bis zu
90° nach unten, um die Rohrachse gedreht, montiert werden.

5.3 Montagebeispiele
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Durchfluss von links Durchfluss von rechts

5.4 Feuchte und Kondensation

Wo Kondensation vorkommen kann, z.B. in Kiihlanlagen, muss die
kondenssichere Ausgabe von MULTICAL®403, Typ 403-T (Kalte-
oder Kombizahler) verwendet werden.

6. Montage des Rechenwerks

Das MULTICAL® 403 Rechenwerk kann wie folgt montiert
werden:

6.1 Kompaktmontage

Das Rechenwerk wird direkt auf das Volu-
menmessteil montiert. Nach der Montage
plombieren Sie das Rechenwerk mit Plom-
be und Draht. Bei starker Kondensations-
gefahr (z.B. Kalteapplikationen) empfehlen
wir die Wandmontage des Rechenwerks
und die Verwendung der kondenssicheren
Ausgabe von MULTICAL® 403, Typ 403-T.

Das Design bewirkt, dass der Montagera-
dius an kritischen Stellen 60 mm bleibt,
sowohl bei 45° als auch bei 90° Montage.

Der mitgelieferte Wandbeschlag ermdg-
licht die Montage von MULTICAL® 403 an
eine ebene Wand. Verwenden Sie den Be-
schlag zur Markierung der beiden 6 mm
Bohrlécher.

7. Stromversorgung

MULTICAL® 403 kann durch ein internes 230 V AC Netzmodul,
ein internes 24 V AC Netzmodul oder eine eingebaute Lithium-
batterie spannungsversorgt werden.

Die beiden Leitungen von Netzmodul oder Batterie werden
Uber einen zweipoligen Stecker in das Rechenwerk montiert.

7.1 Netzversorgung

Die Versorgungsmodule 230 V AC oder 24 V AC gehdren zur
Schutzklasse Il und werden mittels eines Zweileiterkabels
(ohne Schutzleiter) durch die Kabeleinfiihrung des Rechen-
werks, die zweite von rechts, unten im Anschlussbodenstiick
platziertist, angeschlossen. Verwenden Sie Kabel mit 5-10 mm
Aussendurchmesser und beachten Sie die ordnungsgemasse
Abisolierung sowie die korrekte Montage der Kabelentlastung.
Die nationalen Vorschriften (NIN) fur die Installation missen
dabei eingehalten werden.

24 VAC Versorgung
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24V AC 230 VAC
Der 230 V AC/24 V AC Trenn- Dieses Modul wird bei

trafo kann bspw. verwendet
werden.

N.B.
MULTICAL® 403 kann nicht
durch 24 V DC versorgt wer-
den.

direktem Netzanschluss
verwendet.

N.B.

Eine externe Versorgung darf
nur am Versorgungsmodul
angeschlossen werden.



7.2 Batterieversorgung

MULTICAL® 403 wird durch eine Lithiumbatterie, D-Zelle, ver-
sorgt.

Die optimale Batterielebensdauer wird dadurch erzielt, dass
man die Temperatur der Batterie unter 30 °C halt, z.B. durch
Wandmontage des Rechenwerks.

Die Spannung einer Lithiumbatterie ist nahezu wahrend der
gesamten Lebensdauer konstant (ca. 3,65 V). Daher ist die
Restkapazitat durch Spannungsmessung nicht feststellbar.

Die Batterie darf nicht aufgeladen oder kurzgeschlossen wer-
den. Gebrauchte Batterien miissen ordnungsgemass entsorgt
werden.

8. Funktionskontrolle

Nach der Installation des gesamten Warmezahlers sollte eine
Funktionskontrolle durchgefiihrt werden. Offnen Sie Thermo-
state und Kugelhahne der Anlage, um eine Wasserdurchstro-
mung herzustellen. Betatigen Sie dann die linke Fronttaste
(Primartaste) von MULTICAL® 403 und kontrollieren sie die
Anzeigen fir Temperatur und Durchfluss.

9. Elektrischer Anschluss

Die Polaritat der Temperaturfihler T1 und T2 muss nicht be-
achtet werden.

- Klemmreihe Nr. | Standardmessung und Kiihlung

T1 5-6 Fiihler in Vorlauf (rot)
T2 7-8 Fiihler in Riicklauf (blau)

10. Kommunikationsmodule

MULTICAL® 403 kann durch Kommunikationsmodule (Opti-
onskarten) mit einer Reihe von Zusatzfunktionen erweitert
werden.

M-Bus / 2 Wasserzahlereingénge

M-Bus / 2 Impulsausgénge Energie + Volumen

Funk OMS T1, 868 MHz / 2 Wasserzahlereingénge

2 aktive Analogausgénge 0/4...20 mA

BACnet MS/TP / 2 Wasserzahlereingange

ModbusRTU, RS485, Slave / 2 Wasserzahlereingdnge

Beim Ersatz oder bei Montage der Module muss die Strom-

versorgung zum Zahler unterbrochen sein. Dasselbe gilt bei
der Montage einer Antenne.

10.1 M-Bus /2 Wasserzdhlereingénge

M-Bus Modul mit primarer und sekundarer Adressierung. Das
Modul wird mit Torsionskabel Giber Klemmen 24 und 25 an einen
M-Bus-Master angeschlossen. Die Polaritat ist gleichgiiltig.

Das Modul wird durch den angeschlossenen Master stromver-
sorgt.

kamstrup
DK-8660

M-Bus Wired M-Bus
HC-003-20
S/N: 87654321
2016.03.18

7l

Pulse inputs
In-A In-B

24 25 | 24 25

+ - |+
65 66 |67 68

10.2 M-Bus/ 2 Impulsausgidnge Energie + Volumen

M-Bus Modul mit primarer und sekundarer Adressierung. Das
Modul wird mit Torsions- kabel Uber Klemmen 24 und 25 an
einen M- Bus-Master angeschlossen. Die Polaritat ist gleich-
giltig. Das Modul wird durch den angeschlossenen Master
stromversorgt.

Pulse outputs M-Bus Wired M-Bus kkamstrup
HC-003-21

out-C  OutD DK

R SIN: 87654321 oo

16 17|18 19 | 24 25[24 25  2016.03.18

mh-

10.3 M-Bus Funk OMS T1 868 MHz / 2 Wasser-

zdhlereingédnge

Das drahtlose M-Bus Modul ist sowohl fir tragbare Wireless M-
Bus-Auslesesysteme als auch fir M-Bus-Netzwerksysteme vor-
gesehen. Diese Systeme arbeiten innerhalb des nicht lizenzierten
Frequenzbands im 868 MHz Bereich.

Das Funkmodul ist entweder mit interner oder externer Antenne
verwendbar. Achtung, beim Ersatz oder bei Montage der Antenne
muss die Stromversorgung zum Zahler unterbrochen sein.

g

Pulse inputs Wireless M-Bus kamstrup
A  InB HC-003-30 4
AT SIN: 87654321 DBeey

65 66 |67 68 2016.03.18

10.4 Analog Ausginge 0/4...20 mA

Das Modul bietet zwei unabhangige und programmierbare
Stromausgangssignale fiir die einfache Uberwachung und Steu-
erungsaufgaben. Die beiden analogen Ausgange kdnnen indivi-
duell skaliert werden, um Werte wie Durchfluss, Elektrizitat oder
Temperatur an 0...20 mA oder 4...20 mA Strom anzupassen.

Das Modul wird vom internen 230 V AC- oder 24 V AC-Versor-
gungsmodul versorgt. Die Stromausgange muissen von einer
separaten Spannungsversorgung gespiesen werden.

kamstrup
DK-8660

0/4-20 mA
Out1  Out2

External  Analog outputs
Power  HC-003-40
24VAC/DC  S/N: 87654321
97 98  2016.07.07

+0- | +@-
80 81|82 83

10.5 BACnet MS/TP (RS485) / 2 Wasserzdhlereingéinge

Das BACnet-Modul kommuniziert mit dem BACnet auf MS/TP
(Master-Slave/Token-Passing) lber RS485 als eine Master/
Slave- oder Slave-Einheit. Das Modul Ubertragt eine Reihe von
Daten, sowohl aktuelle als auch gespeicherte. Weiter kdnnen
Infocodes an den BACnet-Controller lbertragen werden. Die
beiden Impulseingdnge ermdoglichen den Anschluss und die
Auslesung von zwei zusatzlichen Zahlern fir bspw. Wasser
und Elektrizitat mit Impulsausgangen. Das Modul wird vom
internen 230 V AC- oder 24 V AC-Versorgungsmodul versorgt.

-«

BACnet MS/TP
HC-003-66
SIN: 12345678
9138  2016.07.07
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kamstrup
DK-8660

Dat

5

Pulse inputs
A In-B

B/+

[=]
=
[©)
3

+ - |+ -
65 66 | 67 €8
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10.6 Modbus RTU (RS485) / 2 Wasserzidhlereingénge

Uber das Modbus-Kommunikationsmodul kann der Energiezah-
ler in ein Gebdudeautomatisierungssystem oder in industrielle
Anwendungen integriert werden. Das Modul kommunziert als
eine RTU (Remote Terminal Unit) Slave-Einheit auf RS485. Das
Modbus-Modul tibertragt eine Reihe von Daten, sowohl aktuelle
als auch gespeicherte. Der RS485 Port des Modbus-Moduls ist
galvanisch getrennt vom Spannungspotential des Zahlers.

Das Modul wird vom internen 230 V AC- oder 24 V AC-Versorgungs-
modul gespiesen.

-

Modbus kamstrup
HC-003-67

SIN: 12345678

2016.04.11

Dat

Pulse inputs

In-A In-B DK-8660

Y
= =
O

3

IR IRT
65 66 [ 67 68 137 139

+
o
138

11. Einstellung tiber Fronttasten

Einige Parameter konnen Vorort auf der Montagestelle mittels
der Tasten auf der Vorderseite des Rechenwerks eingestellt
werden.

Die Einstellung erfolgt Uber die SETUP-Schleife, die verfiig-
bar ist, solange MULTICAL® 403 im Transportmodus* bleibt
oder bis die Einstellung mit “EndSetup” beendet wird. Wenn
der Zahler bereits in Betrieb gesetzt ist und damit nicht langer
im Transportmodus weilt, muss die Zahlerplombe gebrochen
werden.

Man gelangt von der USER- zur SETUP-Schleife, indem die
linke Fronttaste (Primé&rtaste) 9 Sekunden lang beté&tigt wird.
Nach 4 Minuten ohne Aktivierung der Fronttasten wechselt der
Zahler zur Energieanzeige der USER-Schleife zuriick.

Die rechte Taste (Sekundartaste] wird in der SETUP-Schleife
dazu verwendet, um die Parameter einzustellen.

* MULTICAL® 403 bleibt im Transportmodus, bis Durchfluss im
Volumenmessteil zum ersten Mal registriert wird.



Anzeigen
Schleife Primdranzeigen

Mittels Anzeigeschleife werden samtliche relevanten Daten im

Display angezeigt.

Durch Bet&tigung der Primarfronttaste P wechselt man auf
eine neue Anzeige (siehe nachstehende Ubersicht). Die Se-
kundartaste i‘ wird verwendet, um historische Anzeigen und
Durchschnittswerte aufzurufen. Vier Minuten nach der letzten
Betatigung einer beliebigen Fronttaste, wechselt die Anzeige

automatisch auf den Energieverbrauch.

o) Ne i

Dieersten 3 Ziffern der
Kundennummer.

Dracken Sie wg fur die letzten
Ziffern der Kundennummer.

:)INFO

-+«
P
L L

Aktueller Informationscode.
Nehmen'Sie. mit dem
Versorgungsunternehmen
Kontakt, wenn der Wert
verschieden von "00000000" ist.

Abhangig von Displaycode
gibt es hier weitere

Anzeigen.
E:) VoL _ H
ood4idd

m3

Kumulierter Verbrauch.am
Eingang A und B.

In diesem Beispiel fur einen
angeschlossenen Wasserzahler.
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Aktuelle Warmeleistung.
Driicken Sie W@ um den
Hdéchstwert dieses Jahres
sowie jahrliche und monatliche
Loggerwerte zu sehen.
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MWh

Verbrauchte Energie in kWh,
MWh oder GJ.

Driicken Sie i fur
Jjéhrliche und monatliche
Protokollwerte.
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/h
Aktueller Wasserdurchfluss.
Dracken Sie W um den
Héchstwert dieses Jahres
sowie jahrliche und monatliche
Loggerwerte zu sehen.

-@D VOL _
0105 33
m3

Verbrauchte Wassermenge.
Driicken Sie i fur
Jahrliche und monatliche
Protokollwerte.
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HERLRliE]

Anzahl Betriebsstunden.

Drticken Sie W fir.Fehlerstunden-
zéhler [Anzahl Betriebsstunden, wo es
ein Fehler gegeben hat).
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Y

Aktuelle Vorlauftemperatur.
Drucken<Sie W fur Jahres- und
Monatsdurchschnittswerte.

c

t
10
°C

.@D

Aktuelle Riicklauftemperatur.
Drticken Sie far Jahres- und
Monatsdurchschnittswerte.

AL
3{54

Aktuelle Temperaturdifferenz
(Abkiihlung).
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